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Пояснительная записка
Целью данного курса «Юный техник» является формирование и развитие творческих способностей детей в учебной деятельности, логического и пространственного мышления, умения оперировать образами воссоздающего и творческого воображения, приобщения к графической культуре, навыков пользования современными техническими средствами.

Исходя из необходимости учета потребностей личности ребенка, его семьи и общества, достижений педагогической науки, конкретный учебный материал для включения в программу должен отбираться с учетом следующих критериев:

•
распространенность изучаемых технологий в сфере производства, сервиса и домашнего хозяйства и отражение в них современных научно-технических достижений;

•
возможность освоения содержания на основе включения учащихся в разнообразные виды технологической деятельности, имеющих практическую направленность;

•
выбор объектов созидательной и преобразовательной деятельности на основе изучения общественных, групповых или индивидуальных потребностей;

•
возможность реализации общетрудовой, политехнической и практической направленности обучения, наглядного представления методов и средств осуществления технологических процессов;

•
возможность познавательного, интеллектуального, творческого, духовно-нравственного, эстетического и физического развития учащихся.

Каждый блок программы включает в себя основные теоретические сведения, практические работы и рекомендуемые объекты труда (в обобщенном виде). При этом предполагается, что изучение материала программы, связанного с практическими работами, должно предваряться необходимым минимумом теоретических сведений.

Основной формой обучения является учебно-практическая деятельность учащихся. Все виды практических работ в программе направлены на освоение различных технологий технической деятельности.

Большое внимание должно быть обращено на обеспечение безопасности труда учащихся при выполнении технологических операций. Особое внимание следует обратить на соблюдение правил электробезопасности. Недопустимы работы детей с производственным оборудованием, которое не включено в перечень оборудования, разрешенного к использованию в образовательных учреждениях. Не допускается применение на занятиях самодельных электромеханических инструментов и технологических машин. Также не разрешается применять на практических занятиях самодельные электрифицированные приборы и аппараты, рассчитанные на напряжение более 42 В.

Интегративный характер содержания обучения предполагает построение образовательного процесса на основе использования межпредметных связей. Это связи с информатикой и физикой при изучении устройства и принципов работы роботов, машин и механизмов, современных технологий, с алгеброй и геометрией при проведении расчетных и графических операций, с химией при характеристике свойств материалов, с историей и искусством при освоении технологий традиционных промыслов, с информатикой при программировании.

Цели:

Изучение комплекса направлено на достижение следующих целей:

· освоение технологических знаний, основ культуры созидательного труда, представлений о технологической культуре на основе включения учащихся в разнообразные виды трудовой деятельности по созданию личностно или общественно значимых изделий;

· овладение общетрудовыми и специальными умениями, необходимыми для поиска и использования технологической информации, проектирования и создания продуктов труда, самостоятельного и осознанного определения своих жизненных и профессиональных планов; безопасными приемами труда;

· развитие познавательных интересов, технического мышления, пространственного воображения, интеллектуальных, творческих, коммуникативных и организаторских способностей;

· воспитание трудолюбия, бережливости, аккуратности, целеустремленности, предприимчивости, ответственности за результаты своей деятельности; уважительного отношения к людям различных профессий и результатам их труда;

· получение опыта применения информационных, политехнических и технологических знаний и умений в самостоятельной практической деятельности.

· творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности.

· приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов. Отражение в устной или письменной форме результатов своей деятельности.

· выбор и использование средств представления информации и знаковых систем (текст, таблица, схема, чертеж, эскиз, технологическая карта, и др.) в соответствии с коммуникативной задачей, сферой и ситуацией общения.

· владение умениями совместной деятельности: согласование и координация деятельности с другими ее участниками; объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива.

· оценивание своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей.

Результаты обучения:

Результаты обучения содержат три компонента: знать/понимать - перечень необходимых для усвоения каждым учащимся знаний, уметь - владение конкретными навыками практической деятельности, а также компонент, включающий знания и умения, ориентированные на решение разнообразных жизненных задач. Результаты обучения сформулированы в обобщенном виде и являются инвариантными по отношению к направлению технологической подготовки учащихся.

Ожидаемые результаты обучения по данной программе в наиболее обобщенном виде могут быть сформулированы как овладение трудовыми и технологическими знаниями и умениями по преобразованию и использованию информации, материалов, энергии, необходимыми для получения навыков обращения с современными техническими средствами, создания продуктов труда в соответствии с их предполагаемыми функциональными и эстетическими свойствами; умениями оценивать свои профессиональные интересы и склонности к изучаемым видам трудовой деятельности; навыками самостоятельного планирования; формирование культуры обучения и труда, уважительного отношения к обучению, труду и их результатам.
Учебный тематический план

Программа рассчитана на 1 учебный год: с 1 октября по 30 июня. Режим занятий: 3 учебных часа в неделю.

	№
	Тема
	Теория
	Практика

	1 Блок. Техническое моделирование

	1
	 Создание изделий из конструкционных и поделочных материалов
	1
	2

	2
	 Технологии изготовления изделий из плоскостных деталей 
	1
	2

	3
	 Технологии   изготовления  изделии  с  использованием сложных соединений
	1
	2

	4
	 Технологии создания изделий из металлов и проволоки
	1
	3

	5
	Машины и механизмы. Графическое представление и моделирование
	1
	2

	6
	Механизмы технологических машин 
	1
	3

	7
	Сборка моделей технологических машин
	1
	3

	8
	Сборка моделей механических устройств автоматики
	1
	2

	9
	Изготовление
изделий декоративно-прикладного назначения
	1
	3

	10
	Электротехнические работы
	1
	5

	11
	Электромонтажные работы
	1
	5

	12
	Простейшие электрические цепи с гальваническим источником тока
	1
	4

	13
	Электропривод
	1
	2

	14
	Простые электронные устройства
	1
	2

	15
	Черчение и графика
	1
	2

	16
	Техника выполнения чертежей и правила их оформления
	1
	2

	17
	Сечения и разрезы
	1
	2

	18
	Чтение и выполнение чертежей, эскизов и схем
	1
	2

	19
	Геометрические построения
	1
	2

	20
	Сборочные чертежи
	1
	2

	2 Блок. Робототехника

	1
	Инструктаж по ТБ
	1
	1

	2
	Введение: информатика, кибернетика, робототехника
	1
	6

	3
	Основы конструирования
	1
	6

	4
	Моторные механизмы
	1
	6

	5
	Трехмерное моделирование
	1
	6

	6
	Введение в робототехнику
	1
	6

	7
	Основы управления роботом
	1
	6

	8
	Удаленное управление
	1
	6

	9
	Игры роботов
	1
	6

	10
	Состязания роботов
	1
	6

	11
	Творческие проекты
	1
	6

	3 Блок. Управление беспилотными платформами

	1
	Изучение основ дистанционного управления беспилотными платформами
	1
	1

	2
	Виды и классы летательных аппаратов. Органы управления квадрокоптером.
	1
	2

	3
	Силы, воздействующие на квадрокоптер в полете.
	1
	1

	4
	Авиационное моделирование.
	1
	2

	5
	История развития авиамоделирования в России.
	1
	1

	6
	Спортивное моделирование и классы авиамоделей.
	1
	1

	7
	Современные средства имитации полета летательного аппарата. Программные авиасимуляторы на ПЭВМ
	1
	1

	8
	Инсталляции программных симуляторов на ПЭВМ.
	1
	2

	9
	Изучение правил работы на авиасимуляторе Aerofly Professional Deluxe
	1
	1

	10
	Видео демонстрация полетов радиоуправляемых моделей на
авиасимуляторе
	1
	2

	11
	Практическое пилотирование моделей на авиасимуляторе
	1
	6

	12
	Техника безопасности при работе в компьютерном классе.
	1
	1

	13
	Освоение работы с пультов управления, Задание параметров органов управления (расходы рулей, направление хода и реверсы).
	1
	1

	14
	Выбор модели и аэродрома.
	1
	1

	15
	Редактирование параметров модели и выбор силовой установки.
	1
	1

	16
	Задание внешних условий полета (сила и направление ветра) и масштаба скорости полета.
	1
	1

	17
	Обучение виртуальным полетам на авиасимуляторе на моделях начального уровня.
	1
	2

	18
	Взлет, полет в отведенной зоне и посадка.
	1
	3

	19
	Разбор качества проведенного полета с преподавателем с анализом допущенных нарушений.
	1
	1

	20
	Проведение зачетных полетов всех обучаемых в соревновательном режиме с их видеозаписью для последующего анализа их качества всеми участниками обучения.
	1
	1

	21
	Обучение пилотированию радиоуправляемых платформ
	1
	1

	22
	Изучение на основе видеоматериалов приемов и способов пилотирования по программам полетов пилотажных моделей по спортивному комплексу.
	1
	1

	23
	Освоение приемам 3D пилотирования с применением
программных смесителей (по2-м и более органам управления )
	1
	1

	24
	Обучение пилотироваию по комплексу фигур высшего пилотажа в режиме тренер-ученик.
	1
	1

	25
	Самостоятельное виртуальное пилотирование пилотажных
моделей
	1
	1

	26
	Проведение зачетных полетов моделей пилотажного класса
всеми обучаемыми в соревновательном режиме с их видеозаписью для последующего анализа их качества всеми участниками
обучения.
	1
	6

	27
	Самостоятельные виртуальные полеты обучаемых на выбранных классах моделей с оценкой качества полета.
	1
	1

	28
	Парные полеты 2-х пилотов. Полеты с оценкой качества посадки в заданную точку посадочной полосы.
	1
	1

	
	всего
	59
	157

	Итого (час.)                                                                                                       216                                                        


Содержание программы
1 блок (Технический дизайн)

Создание изделий из конструкционных и поделочных материалов 

Технологии создания изделий из древесных и поделочных материалов на основе конструкторской и технологической документации 

Технология изготовления изделий на основе плоскостных деталей
Древесина и ее применение. Лиственные и хвойные породы древесины. Характерные признаки и  свойства. Природные пороки древесины: сучки, трещины, гниль. Виды древесных материалов: пиломатериалы, шпон, фанера. Области применения древесных материалов. Отходы древесины и их рациональное использование. Профессии, связанные с производством древесных материалов и восстановлением лесных массивов. Традиционные виды декоративно-прикладного творчества и народных промыслов России.

Понятие об изделии и детали. Типы графических изображений: технический рисунок, эскиз, чертеж. Чертеж плоскостной детали. Графическое изображение конструктивных элементов деталей: отверстий, пазов, фасок. Основные сведения о линиях чертежа. Правила чтения чертежей плоскостных деталей. Технологическая карта и ее назначение. Верстак, его устройство. Ручные инструменты и приспособления для обработки древесины. Основные технологические операции и особенности их выполнения: разметка, пиление, опиливание, отделка, соединение деталей, визуальный и инструментальный контроль качества деталей. Правила безопасности груда при работе ручными столярными инструментами.

Практика: Распознавание лиственных и хвойных древесных пород по внешним признакам: цвету, текст)ре. Выявление природных пороков древесных материалов и заготовок. Определение видов древесных материалов по внешним признакам.

Чтение чертежа плоскостной детали: определение материала изготовления, формы, размеров детали, конструктивных элементов. Определение последовательности изготовления детали по технологической карте.

Организация рабочего места: рациональное размещение инструментов и заготовок; установка и закрепление заготовок в зажимах верстака; ознакомление с рациональными приемами работы ручными инструментами (измерительной линейкой, столярным угольником, ножовкой, напильником, лобзиком, абразивной шкуркой, молотком, клещами).

Изготовление плоскостных деталей по чертежам и технологическим картам: соотнесение размеров заготовки и летали; разметка заготовки с учетом направления волокон и наличия пороков материала: определение базового угла заготовки: разметка заготовок правильной геометрической формы с использованием линейки и столярного угольника; пиление заготовок ножовкой; разметка заготовок с криволинейным контуром по шаблону; выпиливание лобзиком по внешнему и внутреннему контуру; сверление технологических отверстий, обработка кромки заготовки напильниками и абразивной шкуркой; использование линейки, угольника, шаблонов для контроля качества изделия; соединение деталей изделия на клей и гвозди; защитная и декоративная отделка изделия; выявление дефектов и их устранение; соблюдение правил безопасности труда при использовании ручного инструмента и оборудования верстака. Уборка рабочего места.

Изготовление изделий декоративно-прикладного назначения с использованием технологий художественной обработки материалов.

Варианты объектов: Плоскостные игрушки, игры, кухонные и бытовые принадлежности, декоративно-прикладные изделия.

Технология изготовления изделий с использованием сложных соединений. Строение древесины. Характеристика основных пород
древесины. Технологические
и декоративные свойства древесины. Зависимость области применения древесины от ее свойств. Правила сушки и хранения древесины. Профессии, связанные с созданием изделий из древесины и древесных материалов. Традиционные виды декоративно-прикладного творчества и народных промыслов России. 
Понятие о много детальном изделии и его графическом изображении. Виды и способы соединений деталей в изделиях из древесины. Угловые, серединные и ящичные шиповые соединение, их элементы и конструктивные особенности. Графическое изображение соединений деталей на чертежах. Общие сведения о сборочных чертежах. Спецификация составных частей и материалов. Правила чтения сборочных чертежей.

Практические работы:

Выбор породы древесины, вида пиломатериалов и заготовок для изготовления изделия с учетом основных технологических и декоративных свойств, минимизации отходов.

Анализ образца или изображения многодетального изделия: определение назначения, количества и формы деталей изделия, определение их взаимного расположения, способов и видов соединения деталей изделия.

Изготовление деталей изделия по чертежу с применением ручных инструментов и технологических машин. Соединение деталей изделия на шипах с использованием ручных инструментов и приспособлений: расчет количества и размеров шипов в зависимости от толщины деталей, разметка и запиливание шипов и проушин, долбления гнезд и проушин долотами, подгонка соединяемых деталей стамесками и напильниками; сборка шиповых соединений на клею. Сборка изделия. Защитная и декоративная отделка изделия. Визуальный и инструментальный контроль качества деталей. Выявление дефектов и их устранение. Соблюдение правил безопасности труда при работе ручными инструментами и на технологических машинах.

Изготовление изделий декоративно-прикладного назначения с использованием технологий художественной обработки материалов.

Варианты объектов: Шкатулки, ящики, полки, скамейки, игрушки, модели и игры, дидактические пособия, кормушки, готовальни, кухонные и бытовые принадлежности.

Технология изготовления изделий из тонколистового металла и проволоки  Металлы; их основные свойства и область применения. Черные и цветные металлы. Виды и способы получения листового металла: листовой металл, жесть, фольга. Проволока и способы ее получения. Профессии, связанные с добычей и производством металлов.

Понятие об изделии и детали. Типы графических изображений: технический рисунок, эскиз, чертеж, технологическая карта. Чертеж (эскиз) деталей из тонколистового металла и проволоки. Графическое изображение конструктивных элементов деталей: отверстий, пазов и т.п. Основные сведения о линиях чертежа. Правила чтения чертежей деталей.

Слесарный верстак и его назначение. Устройство слесарных тисков. Ручные инструменты и приспособления для обработки тонколистового металла, их назначение. Основные технологические операции обработки тонколистового металла и особенности их выполнения: правка тонколистового металла, плоскостная разметка, резание ножницами, опиливание кромок, пробивание отверстий, гибка, отделка.

Ручные инструменты и приспособления для обработки проволоки, их назначение. Основные технологические операции обработки проволоки и особенности их выполнения: определение длины заготовки, правка, линейная разметка, резание, гибка. Правила безопасности труда.

Практические работы: Распознавание видов металлов. Подбор заготовок для изготовления изделия.

Чтение чертежей деталей из тонколистового металла и проволоки: определение материала изготовления, формы и размеров детали, ее конструктивных элементов. Определение последовательности изготовления детали по технологической карте.

Изготовление деталей из тонколистового металла по чертежу и технологической карте: правка заготовки; определение базовой угла заготовки; разметка заготовок с использованием линейки, слесарного угольника; резание заготовок слесарными ножницами; пробивание отверстий пробойником, опиливание кромки заготовки напильниками; гибка заготовок в тисках и на оправках; обработка абразивной шкуркой. Визуальный и инструментальный контроль качества деталей. Выявление дефектов и их устранение. Защитная и декоративная отделка изделия. Соблюдение правил безопасности труда. Уборка рабочего места.

Изготовление деталей из проволоки по чертежу и технологической карте: определение длины заготовки; правка проволоки; разметка заготовок; резание проволоки кусачками; гибка проволоки с использованием плоскогубцев, круглогубцев, оправок. Визуальный и инструментальный контроль качества деталей. Выявление дефектов и их устранение. Соблюдение правил безопасности труда.

Изготовление изделий декоративно-прикладного назначения с использованием технологий художественной обработки материалов. Традиционные виды декоративно-прикладного творчества и народных промыслов России.

Варианты объектов: Головоломки, цепочки, крепежные детали, изделия декоративного и бытового назначения, садово-огородный инвентарь.

Машины и механизмы. Графическое представление и моделирование: Механизмы технологических машин
Механизмы  и их назначение.  Ременные  и  фрикционные  передачи.  Детали  механизмов.

Условные обозначения деталей и узлов механизмов и машин на кинематических схемах.

Чтение и построение простых кинематических схем.

Практические работы: Чтение кинематических схем простых механизмов. Сборка моделей механизмов из деталей конструктора типа "Конструктор-механик". Проверка моделей в действии. Количественные замеры передаточных отношений в механизмах.

Объекты труда: Конструктор, механизмы оборудования.

Сборка моделей технологических машин из деталей конструктора по эскизам и чертежам
Технологические машины. Виды зубчатых передач. Условные графические обозначения на кинематических схемах зубчатых передач. Передаточное отношение в зубчатых передачах и его расчет.

Практические работы: Чтение кинематической схемы. Сборка модели механизма с зубчатой передачей из деталей конструктора. Проверка модели в действии. Подсчет передаточного отношения в зубчатой передаче по количеству зубьев шестерен.

Варианты объектов: Конструктор, механизмы оборудования школьных мастерских.

Сборка моделей механических устройств автоматики по эскизам и чертежам
Механические автоматические устройства, варианты их конструктивного выполнения. Условные обозначения элементов автоматических устройств на схемах. Схемы механических устройств регулирования уровня жидкости и температуры.

 Практические работы: Чтение схем механических устройств автоматики. Выбор замысла автоматического устройства. Разработка конструкции модели. Сборка и испытание модели. Варианты объектов труда

Модели механических устройств регулирования уровня жидкости и температуры. Механические автоматические устройства сигнализации

Изготовление изделий декоративно-прикладного назначения
Традиционные виды декоративно-прикладного творчества и народных промыслов России. Региональные виды декоративно-прикладного творчества (ремесел). Роль декоративно-прикладного творчества в создании объектов рукотворного мира. Основной принцип художественно-прикладного конструирования: единство функционального назначения и формы изделия. Эстетические и эргономические требования к изделию. Учет технологии изготовления изделия и свойств материала. Основные средства художественной выразительности. Виды поделочных материалов и их свойства. Понятия о композиции. Виды и правила построение орнаментов.

Ознакомление с характерными особенностями различных видов декоративно-прикладного творчества народов России.

Определение требований к создаваемому изделию. Разработка эскизов изделий и их декоративного оформления (по одному из направлений художественной обработки материалов). Выбор материалов с учетом декоративных и технологических свойств,эксплуатационных качеств. Определение последовательности изготовления деталей и сборки изделия.

Изготовление изделия с применением технологий ручной и машинной обработки из конструкционных и поделочных материалов. Подготовка поверхности изделия к отделке. Декоративная отделка поверхности изделия. Соблюдение правил безопасности труда.

Варианты объектов: Предметы хозяйственно-бытового назначения, игрушки, кухонные принадлежности, предметы интерьера и детали мебели, украшения.

Электротехнические работы, Электромонтажные работы
Организация рабочего места для выполнения электромонтажных работ. Виды проводов. Инструменты для электромонтажных работ. Установочные изделия. Приемы монтажа установочных изделий. Правила безопасной работы с электроустановками и при выполнении электромонтажных работ. Профессии, связанные с выполнением электромонтажных работ.

Практические работы: Электромонтажные работы: ознакомление с видами и приемами пользования электромонтажными инструментами; выполнение механического оконцевания, соединения и ответвления проводов. Подключение проводов к электропатрону, выключателю, розетке. Проверка пробником соединений в простых электрических цепях.

Варианты объектов: Провода, электроустановочные изделия.

Простейшие электрические цепи с гальваническим источником тока
Общее понятие об электрическом токе, напряжении и сопротивлении. Виды источников тока и приемников электрической энергии. Условные графические обозначения на электрических схемах. Понятие об электрической цепи и ее принципиальной схеме.

Практические работы: Чтение простой электрической схемы. Сборка электрической цепи из деталей конструктора с гальваническим источником тока. Проверка работы цепи при различных вариантах ее сборки.

Варианты объектов: Модели низковольтных осветительных и сигнальных устройств.

Электропривод 
Применение электродвигателей в быту, промышленности, на транспорте. Общее представление о принципах работы двигателей постоянного и переменного тока. Коммутационная аппаратура управления коллекторным двигателем. Схемы подключения коллекторного двигателя к источнику тока. Методы регулирования скорости и изменение направления вращения (реверсирования) ротора коллекторного двигателя.

Профессии, связанные с производством, эксплуатацией и обслуживанием электротехнических и электронных устройств.

Практические работы: Сборка модели электропривода с двигателем постоянного тока из деталей конструктора. Подборка деталей. Монтаж цепи модели. Испытание модели. Сборка цепи электропривода с низковольтными электродвигателями и коммутационной аппаратурой.

Варианты объектов: Модели из деталей конструктора, цепи электропривода с низковольтными электродвигателями и коммутационной аппаратурой.

Сборка простых электронных устройств 
Измерительные приборы для измерения тока, напряжения, сопротивления. Способы подключения измерительных приборов. Использование авометра для поиска неисправности в электрической цепи.

Качественная характеристика свойств полупроводниковых диодов и транзисторов (односторонняя проводимость, способность усиливать электрические сигналы). Условные обозначения полупроводниковых приборов на схемах. Резисторы, катушки индуктивности и конденсаторы в цепях электронных приборов, их назначение и обозначение на электрических схемах.

Схема выпрямителя переменного тока. Схема однокаскадного усилителя на транзисторе.

Понятие об электронных устройствах автоматики.

Понятие о квантовых генераторах и волоконно-оптической связи.

Влияние электротехнических и электронных приборов на окружающую среду и здоровье человека. Электромагнитное «загрязнение» окружающей среды.

Профессии, связанные с разработкой, производством, эксплуатацией и обслуживанием электротехнических и электронных устройств.

Практические работы: Измерение параметров цепи с помощью авометра (ампер-вольт-омметра). Проверка авометром исправности полупроводниковых диодов. Сборка из готовых элементов конструктора выпрямителя для питания электронной аппаратуры и проверка его функционирования. Сборка из готовых деталей конструктора однокаскадного усилителя на транзисторе (мультивибратора или электронного датчика) и проверка его работоспособности.

Варианты объектов: Модели электронных устройств из деталей конструктора.

Черчение и графика:
Краткая история графического общения человека. Значение графической подготовки в современной жизни и профессиональной деятельности человека. Области применения графики и ее виды. Основные виды графических изображений: эскиз, чертеж, технический рисунок, техническая иллюстрация, схема, диаграмма, график. Виды чертежных инструментов, материалов и принадлежностей. Понятие о стандартах. Правила оформления чертежей. Форматы, масштабы, шрифты, виды линий. Применение ЭВМ для подготовки графической документации.

Практическая работа: Знакомство с единой системой конструкторской документации (ЕСКД ГОСТ). Знакомство с видами графической документации. Организация рабочего места чертежника. Подготовка чертежных инструментов. Оформление формата А4 и основной надписи. Выполнение основных линий чертежа.

Варианты объектов труда: Образцы графической документации. ЕСКД. Формат А4 для чертежа.

Геометрические построения
Графические способы решения геометрических задач на плоскости.

Практические работы: Построение параллельных и перпендикулярных прямых. Деление отрезка и окружности на равные части. Построение и деление углов. Построение овала. Сопряжения. Варианты объектов труда

Изображения различных вариантов геометрических построений.

Чтение и выполнение чертежей, эскизов и схем Основные теоретические сведения

Образование поверхностей простых геометрических тел. Чертежи геометрических тел. Развертки поверхностей предметов. Формообразование. Метод проецирования. Центральное прямоугольное проецирование. Расположение видов на чертеже. Дополнительные виды. Параллельное проецирование и аксонометрические проекции. Аксонометрические проекции плоских и объемных фигур. Прямоугольная изометрическая проекция. Особенности технического рисунка. Эскизы, юс назначение и правила выполнения.

Электрические  и  кинематические  схемы:  условные  графические  обозначения  и  правила изображения соединений.

Практические работы: Анализ геометрической формы предмета. Чтение чертежа (эскиза) детали и ее описание. Определение необходимого и достаточного количества видов на чертеже. Выбор главного вида и масштаба изображения. Выполнение чертежей (эскизов) плоских и объемных деталей в системах прямоугольной и аксонометрической проекций. Нанесение размеров на чертеже (эскизе) с учетом геометрической формы и технологии изготовления детали. Выполнение технического рисунка по чертежу. Выполнение эскиза детали с натуры. Чтение простой электрической и кинематической схемы.

Варианты объектов: Чертежи и эскизы плоских и объемных фигур, модели и образцы деталей, электрические и кинематические схемы.

Сечения и разрезы:
Наложенные и вынесенные сечения. Обозначение материалов в сечениях. Простые разрезы, их обозначения. Местные разрезы. Соединение вида и разреза. Разрезы в аксонометрических проекциях.

Практические работы:Вычерчивание чертежа детали с необходимыми сечениями и разрезами. Выполнение чертежа детали с разрезом в аксонометрической проекции. Варианты объектов труда:

Модели и образцы деталей, чертежи деталей с сечениями и разрезами.

Сборочные чертежи
Основные сведения о сборочных чертежах изделий. Понятие об унификации и типовых деталях. Способы представления на чертежах различных видов соединений деталей. Условные обозначения резьбового соединения. Штриховка сечений смежных деталей. Спецификация деталей  сборочного  чертежа. Размеры,  наносимые  на  сборочном  чертеже.  Деталировка сборочных чертежей.

Практические работы: Чтение сборочного чертежа. Выполнение несложного сборочного чертежа (эскиза) типового соединения из нескольких деталей. Выполнение деталировки сборочного чертежа изделия.

 Варианты объектов труда: Сборочные чертежи (эскизы) несложных изделий из 4-5 деталей. Чертежи деталей сборочных единиц. Модели соединений деталей. Изделия из 5-6 деталей.

2 Блок (Робототехника)

Содержание блока:

Знакомство с конструктором, основными деталями и принципами крепления. Создание простейших механизмов, описание их назначения и принципов работы. Создание трехмерных моделей механизмов в среде визуального проектирования. Силовые машины. Использование встроенных возможностей микроконтроллера: просмотр показаний датчиков, простейшие программы, работа с файлами. Знакомство со средой программирования Robolab, базовые команды управления роботом, базовые алгоритмические конструкции. Простейшие регуляторы: релейный, пропорциональный. Участие в учебных состязаниях.
1.
Инструктаж по ТБ.
2.
Введение: информатика, кибернетика, робототехника.
3.
Основы конструирования. Простейшие механизмы. Принципы крепления деталей. Рычаг. Зубчатая передача: прямая, коническая, червячная. Передаточное отношение. Ременная  передача, блок. Колесо, ось. Центр тяжести. Измерения. Решение практических задач.
3.1.
Названия и принципы крепления деталей.
3.2.
Строительство высокой башни.
3.3.
Хватательный механизм.
3.4.
Виды механической передачи. Зубчатая и ременная передача. Передаточное отношение.
3.5.
Повышающая передача. Волчок.
3.6.
Понижающая передача. Силовая «крутилка».
3.7.
Редуктор. Осевой редуктор с заданным передаточным отношением
4.
Моторные механизмы (механизмы с использованием электромотора и батарейного блока. Роботы-автомобили, тягачи, простейшие шагающие роботы)
4.1.
Стационарные моторные механизмы.
4.2.
Одномоторный гонщик.
4.3.
Преодоление горки.
4.4.
Робот-тягач.
4.5.
Сумотори.
4.6.
Шагающие роботы.
4.7.
Маятник Капицы.
5.
Трехмерное моделирование (Создание трехмерных моделей конструкций из Lego)
5.1.
Введение в виртуальное конструирование. Зубчатая передача.
5.2.
Простейшие модели.
6.
Введение в робототехнику (Знакомство с контроллером EV3. Встроенные программы. Датчики. Среда программирования. Стандартные конструкции роботов. Колесные, гусеничные и шагающие роботы. Решение простейших задач. Цикл, Ветвление, параллельные задачи.)
6.1.
Знакомство с контроллером EV3. 
6.2.
Одномоторная тележка.
6.3.
Встроенные программы. 
6.4.
Двухмоторная тележка.
6.5.
Датчики. 
6.6.
Среда программирования Robolab. 
6.7.
Колесные, гусеничные и шагающие роботы. 
6.8.
Решение простейших задач. 
6.9.
Цикл, Ветвление, параллельные задачи.
6.10.
Кегельринг.
6.11.
Следование по линии.
6.12.
Путешествие по комнате.
6.13.
Поиск выхода из лабиринта.
7.
Основы управления роботом (Эффективные конструкторские и программные решения классических задач. Эффективные методы программирования: регуляторы, события, параллельные задачи, подпрограммы, контейнеры и пр.)
7.1.
Релейный регулятор.
7.2.
Пропорциональный регулятор.
7.3.
Защита от застреваний.
7.4.
Траектория с перекрестками.
7.5.
Пересеченная местность.
7.6.
Обход лабиринта по правилу правой руки.
7.7.
Анализ показаний разнородных датчиков.
7.8.
Синхронное управление двигателями.
7.9.
Робот-барабанщик.
8.
Удаленное управление (Управление роботом через bluetooth.)
8.1.
Передача числовой информации.
8.2.
Кодирование при передаче.
8.3.
Управление моторами через bluetooth.
8.4.
Устойчивая передача данных.
9.
Игры роботов (Боулинг, футбол, баскетбол, командные игры с использованием инфракрасного мяча и других вспомогательных устройств. Использование удаленного управления. Проведение состязаний, популяризация новых видов робо-спорта.)
9.1.
«Царь горы».
9.2.
Управляемый футбол роботов.
9.3.
Теннис роботов.
9.4.
Футбол с инфракрасным мячом (основы).
10.
Состязания роботов (Подготовка команд для участия в состязаниях роботов различных уровней, вплоть до всемирных. Регулярные поездки. Использование микроконтроллеров EV3.)
10.1.
Сумо.
10.2.
Перетягивание каната.
10.3.
Кегельринг.
10.4.
Следование по линии.
10.5.
Слалом.
10.6.
Лабиринт.
10.7.
Интеллектуальное сумо.
11.
Творческие проекты (Разработка творческих проектов на свободную тематику. Одиночные и групповые проекты. Регулярные выставки и поездки.)
11.1.
Правила дорожного движения.
11.2.
Роботы-помощники человека.
11.3.
Роботы-артисты.
11.4.
Свободные темы.
3 Блок (Управление беспилотными платформами)
3.1. Изучение основ дистанционного управления беспилотными платформами

Ознакомление с принципами действия программных симуляторов полета беспилотных платформ, порядком их инсталляции на ПЭВМ и правилами задания параметров летательного аппарата.

3.2. Практическое пилотирование на симуляторе 

Обучение виртуальным полетам на симуляторе.

В учебном цикле рассматриваются:

- характеристики и параметры беспилотных платформ;

- принципы управления;

- основы построения компьютерных систем имитации полета (симуляторов);

- основы работы на компьютерных авиационных симуляторах;

Практическая часть состоит из следующих процедур и операций:

Обучение правилам задания параметров радиоуправляемой модели;

- первичное обучение пилотированию начального уровня на программном симуляторе в режиме тренер-ученик;

3.3. Обучение пилотированию радиоуправляемых платформ 

- обучение пилотированию платформ на программном симуляторе и закрепление навыков пилотирования обучаемого при самостоятельных виртуальных полетах;

- обучение полетам по спортивному пилотажному комплексу.
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